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Como trabalhar com o Shape File das ligacdes no AQUA REDE

O presente documento visa orientar os Utilizadores do software AQUA REDE para
projetos de redes de distribuicdo de agua como usar um arquivo shape file gerado pelo
Geoprocessamento para plotar as ligagcdes domiciliares de agua no desenho DWG da
rede e apropriar as vazdes de saida nos nds, considerando suas areas de influéncia.

1) Introducao

Ha varias formas de se estimar a vazao em cada né da rede sendo estudada (casos de
modelagem hidraulica) ou projetada (caso de redes novas). Pode-se, por exemplo,
estimar uma distribuicdo uniforme da vazao total para todos os noés, 0 que gera certa
imprecisdo nos calculos. Pode-se estimar a distribuicdo conforme o tamanho de cada
area de influéncia, também com alguma impreciséo.

De uma forma ou outra, faz parte do trabalho com o estudo/projeto essa estimativa da
vazao por no6 da rede.

O que se apresenta no momento € uma evolucdo dessas estimativas de vazdo, com
aproveitando de arquivos do tipo SHAPE FILE das ligagdes domiciliares, os quais s&o
gerados de forma automatica pelos softwares de gestdo comercial das empresas que
operam o sistema de distribuicdo de agua, através da localizacdo georreferenciadas dos
hidrémetros.

Uma vez plotadas no CAD as ligagcdes nas suas coordenadas UTM corretas e que se
tenha também o tracado das &reas de influéncia, pode-se entdo contar quantas ligacoes
existem por né. E com isso, obter-se de forma bem mais precisa a vazdo de cada no,
conhecendo-se 0os demais parametros, como consumo per-capita e os coeficientes k1 e
k2.

2) Auxilio ao tracado das areas de influéncia — poligonos de Voronoi (conceito)
Georgy Fedoseevich Voronoi foi um matematico ucraniano (1868-1908) que criou 0s

diagramas, os quais sdo muito usados em analises espaciais. Na imagem abaixo vemos
um exemplo de uma regido com os poligonos tracados:

3
™, f
L I
\ /
L P i
\ e [ e
‘-\.H .\\ F
LY
* Py ™, -
% Fa f
N - \K —
o / N\ % /
y N s
) s
lllll_r' . 1
.'Il' i
.'-II.-




S/\NEGR/\PH CONSUHORI!.\ EM SISTEMAS

DE INFORMATICA £ SANEAMENTO

Conceitualmente os chamados Poligonos de Voronoi sdo regides em torno de pontos (que
na imagem anterior estdo numerados de P1 a Pn) no plano euclidiano XY. Todos os locais
dentro de cada area estdo mais proximos ao seu ponto de referéncia do que a qualquer
outro ponto de referéncia.

De imediato fica claro que os tais pontos genéricos P1 a Pn seriam os Nés da rede de
distribuicdo de agua. E uma vez tragados os poligonos de Voronoi em torno da colecéo de
nés, obtém-se a totalizacao das ligacdes dentro de cada regido (as chamadas areas de
influéncia de cada no).

3) Tracando os poligonos no CAD usando o AQUA REDE

Na proxima imagem, vemos um exemplo de uma rede de distribuicdo de agua no CAD
tracada pelas rotinas do AQUA REDE:

Como a rotina de lancar os poligonos requer que os pontos de referéncia sejam
efetivamente entidades do tipo “point”, deve-se usar a rotina de criar os pontos, que se
encontra no menu superior AQUA REDE dentro do CAD:
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Sancad | : € i Modeling ~  [f&Interface settings | [%

Drenar
Carregar Executavel do AQUA REDE

Inserir Base Topografica no Template
Gerar todas as Estacas na Rede
Carregar Biblioteca de fungdes

Inserir Marcadores dos Nés da Rede
Langar Trechos da Rede

MNumerar Trechos da Rede

Mudar Ordem de Trechos Superpostos
Seccionar Trechos Fechados

Interligar Trechos Seccionados

Langar Areas de Influéncia dos Mos
Exportar DXF das Areas de Influéncia dos Nés
Gerar Rede em 3D

Gerar Rede em 20 do EPANET

Exportar DXF da Rede

Importar DXF de Resultados

Importar DXF de Perfil Longitudinal

Importar informagdes de coordenadas dos Mas

Redefinir distancia entre curvas de nivel

Plotar ligagdes domiciliares do GIS no desenho

Gerar contagem das ligagdes domiciliares por area dos Nas
Poligonos de Thiessen/Voronoi > Gerar pontos internos dos poligonos

Sobre o AQUA REDE... Gerar todos os poligonos no desenho
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Uma vez criados os pontos, pode-se partir para a etapa seguinte, que é a criacdo dos
poligonos no DWG. A rotina é esta no menu superior AQUA REDE no CAD:

~  Help Sanegraph
Sancad il | sl : i Modeling ~  f{3 Interface settings

Drenar

Aqua_Rede Carregar Executdvel do AQUA REDE

Argos Inserir Base Topografica no Template
% Gerar todas as Estacas na Rede
Carregar Biblioteca de fungées
(&) Inserir Marcadores dos MNas da Rede
Langar Trechos da Rede
Mumerar Trechos da Rede
Mudar Ordem de Trechos Superpostes
\Q Seccionar Trechos Fechados
f Interligar Trechos Seccionados
5] Langar Areas de Influéncia dos Nés
= Exportar DXF das Areas de Influéncia dos Nés
Gerar Rede em 3D

Gerar Rede em 2D do EPAMNET

¢ Exportar DXF da Rede
I Importar DXF de Resultados
' Importar DXF de Perfil Longitudinal
Importar informagtes de coordenadas dos Nos

\Q Redefinir distancia entre curvas de nivel

Plotar ligagdes domiciliares do GIS ne desenhe

Gerar contagem das ligacdes domiciliares por drea dos Mas

I Poligonos de Thiessen/Voronoi I Gerar pontos internos dos poligonos

Sobre o AQUA REDE... Gerar todos os poligonos no desenho
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Apoés tracar a area limite da regido do projeto e com o uso dos comandos nativos do CAD
chamados TRIM e ERASE, temos finalmente a imagem final dos poligonos tracados ao
redor de cada um dos nés da rede:

Uma vez tendo os nés definidos e os poligonos, pode-se tracar no layer correto cada
poligono, usando a rotina apropriada da barra de ferramentas do AQUA REDE no CAD de
lancar areas dos nés e obter a metragem de cada area, assim como sua identificacao,
conforme imagem a seguir:

Por exemplo, a area do N6 8, que é o n6 de montante do trecho 11 e de jusante do trecho
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10, é de 1.497 h&. Ja a area do N6 7, que também aparece na imagem e € o de montante
do trecho 10 e de jusante dos trechos 7 e 8, tem 1.038 ha.

4) Recebimento do arquivo shape file das ligacdes domiciliares

A imagem a seguir mostra as ligagdes domiciliares de uma cidade exemplo no software
GGIS de geoprocessamento:
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O Shape File correspondente & camada das ligagdes no QGIS ou ARCGIS fica salvo hum
conjunto de arquivos, sendo que a tabela de atributos estd no que possui a extensao DBF.

Todo o trabalho comeca na tela do Carregamento dos NoOs dentro do AQUA REDE, rotina
esta que € a responséavel pela definicdo das vazdes de saida em cada nd, assim como
pela vazéao total de entrada no sistema de distribuicdo. Foi criado um novo botédo que abre
a sub-tela do shape file, conforme mostrado na imagem abaixo:

E AQUA REDE FOX - médule: PO10TPC £
SANEGRAPH
SERVICOS DE INFORMATICA
24 Geracgdo de dados de vazao por no da rede de agua
Lista Unico
N6  vazio Injegéo N_Chegam N_Saem Reserv Area (ha) Ligagbes
9 045 1 3 F [155 57 |
10 0.34 1 3 F 1.49 43
EIE 11 0.31 1 3 F 1.46 39
-3 12 0.35 1 4 F 1.46 44
13 0.29 1 3 F 1.43 37
-] 14 0.31 1 3 F 1.55 39
Ial_fll ‘ 15 0.30 1 3 F 1.43 38
* 16 0.33 1 3 F 1.57 42
n 0.31 1 3 F 1.47 39
1 0.36 1 3 F 152 15
H 19 % [0.41 1 3 F 1.46 52
g I
Total de Vazéo de Entrada (ls): 65.86
Total de Vazdo de Saida (Is): 65.86
Area Total do Projeto (ha): 443.99
Ligagbes na area do projeto: 8330
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A propdésito, nesta imagem aparecem o0s nés de 9 a 19 de um projeto real, onde o recurso
foi usado. Na coluna ao lado do codigo do né, aparece sua vazéo calculada e nas ultimas
duas colunas da grade, o valor da area de influéncia do n6 e a quantidade de ligacdes
dentro da area.

Clicando entdo no botao indicado, abre-se a sub-tela abaixo:

& | 2

SANEGRAPH

SERVIGDS DE INFORMA TICA

Ee |

Ligagdes Domiciliares por No da rede - origem por Shape File do GIS

Geragdo de dados de vazédo por nd da rede de agua

Arquivo DBF a ser aberto: || cpROJETOSIAQUAITSAOG\DOMICILIOS_CADASTRADOS.DBF |
Nimero de Ligagbes no Shape File: 13083 un

Nome do campo para D da ligag&o: LIGA

Nome do campo para Coord. X da ligagao: COORD_X

Nome do campo para Coord. Y da ligagao: COORD_Y s

Ligagbes na area do projeto: 8330

Seleciona-se na pasta o DBF da tabela de atributos da camada das ligacées no GIS,
sendo que a rotina ja obtém automaticamente o numero de ligacdes contidas no shape file
(no caso, 13.083 ligactes).

Pelo menos trés atributos sdo necessarios no arquivo chape file selecionado, que sdo o
codigo da ligacdo, a coordenada UTM X e a coordenada UTM Y, conforme acima. O nome
dos campos néao é fixo, podendo o projetista consultar a tabela pelo primeiro botdo (icone
da lupa) e observar como 0s campos estdo nomeados no arquivo.

Através do bot&o seguinte, com o icone do lapis, gera-se o arquivo das ligacdes para ser
plotado no DWG no CAD. Tal arquivo fica salvo com um nome fixo na pasta do projeto
(nome COORD_LIG.TXT).

No CAD é usada entdo esta rotina do menu AQUA REDE para que a plotagem seja
realizada:
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Modeling

Carregar Executavel do AQUA REDE

Inserir Base Topografica no Template
Gerar todas as Estacas na Rede
Carregar Biblioteca de fungdes

Inserir Marcadores dos Nos da Rede
Langar Trechos da Rede

Mumerar Trechos da Rede

Mudar Ordem de Trechos Superpostos
Seccionar Trechos Fechados

Interligar Trechos Seccionados

Langar Areas de Influéncia dos Nés
Exportar DXF das Areas de Influéncia dos Nos
Gerar Rede em 3D

Gerar Rede em 2D do EPANET

Exportar DXF da Rede

Importar DXF de Resultados

Importar DXF de Perfil Longitudinal

Importar informacgdes de coordenadas dos MNés

Redefinir distancia entre curvas de nivel
O al)

Plotar ligagtes domiciliares do GIS no desenho

—
Gerar contagern das ligagdes domiciliares por area dos Nos

Poligonos de Thiessen/Voronoi

Sobre o AQUA REDE...
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Use-se entdo, finalizando este trabalho no CAD, a rotina que gera os dados de
guantidade de ligacdbes por area. O arquivo chama-se LIGPNO.TXT e e salvo
automaticamente na pasta do projeto. A chamada a rotina € esta:

ssTools  Window Help || Sanegraph
jole s Rolie] Sancad 4 B By i@ @& | Modeing

Continuous ~ Drenar > B

(5] Aqua_Rede > Carregar Executavel do AQUA REDE

Argos > Inserir Base Topografica no Template

Gerar todas as Estacas na Rede

Carregar Biblioteca de fungdes

@

Inserir Marcadores dos Nés da Rede

Langar Trechos da Rede

Mumerar Trechos da Rede

Mudar Ordem de Trechos Superpostos

¥ Seccionar Trechos Fechados

% Interligar Trechos Seccionados

E Lancar Areas de Influéncia dos Nés

2 Exportar DXF das Areas de Influéncia dos Nés
Gerar Rede em 3D

Gerar Rede em 2D do EPANET

" Exportar DXF da Rede

»1  Importar DXF de Resultados

«'  Importar DXF de Perfil Longitudinal

Importar informacdes de coordenadas dos Nos

£ Redefinir distancia entre curvas de nivel

Plotar ligacdes domiciliares do GIS no desenho

IGerar contagem das ligagdes domiciliares por area dos Nos I

Poligonos de Thiessen/Voronoi >

Sobre o AQUA REDE...

Dentro do AQUA REDE, na mesma tela mostrada anteriormente dos Nés, usa-se o botéo
OK indicado abaixo:

SANEGRAPH

SERVIGD § DE INFORMATICA

ﬁl Geragdo de dados de vazdo por nd da rede de agua

Ligagdes Domiciliares por Né da rede - origemn por Shape File do GIS

Arquivo DBF a seraberto: | ¢:\pROJETOSIAQUATT SADG\DOMICILIOS_CADASTRADOS.DBF
Nimero de Ligagbes no Shape File: 13083 un

Nome do campo para ID da ligagéo:

LIGA
Nome do campo para Coord. X da ligagao: COORD_X
- - "
Nome do campo para Coord. Y da ligagao: COORD_Y al

Ligagbes na area do projeto: 8330
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Para os célculos das vazdes, o programa usa o numero de ligacdes em cada area de no,
além de dados gerais definidos na rotina chamada “Dados do Projeto”, conforme abaixo:

£ AQUA REDE FOX - médulo: PO1112PC 23

SERVIG:DS DE INFORMATICA

Dados Hidraulicos do Projeto

Lista Unico
Cidade: [ pp| ARES DO SUL_QUI Zona: | NORTE
Diametro minimo 50 By Cota media do reservatario: 25 466

de calculo {(mm):

Cota maxima do reservatario: 27 966

Recobrimento Rede {m): -IE

i Férmula de Calculo: -
Area do Projeto (ha): 442,990 © Hazen William

() Universal
Per Capita (I/hab.dia): 142.00 Coeficiente K1: 1.20
Habitantes/domicilio: 200 Coeficiente K2: 200

@ Apresenta tela com estatistica da rede

PLANILHA EM USO: C:\PROJETOSIAQUAITSA11IMUB_PALMARES DO SUL TEMPLATE 1000_V01.0DBF

Desnecessario mencionar que para esse roteiro funcionar, tanto no CAD como no médulo
da planilha, com o correto processamento dessas operacdes, 0 AQUA REDE deve estar
atualizado através do download do Instalador a partir do web site da Sanegraph, pelo link:

www.sanegraph.com.br/dados/setup aqua rede.exe



http://www.sanegraph.com.br/dados/setup_aqua_rede.exe

